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Abstract 


The front end module has a condenser (4) which has a front and a rear surfaces (4c,d), with a radiator (2) lying behind arranged 
lying opposite the rear surface. The upper end (2a) of the radiator lies below the upper end (4a) of the condenser. A fan (3) lies 
behind the radiator and lies opposite the rear surface (2d) of the radiator. A front termination panel (1) is provided for holding of the 
radiator and the condenser and for supporting the fan. Above the top end (2a) of the radiator, a first slot (41) is formed, which 
connects a space (E) between the condenser and the radiator with a space (F) between the radiator and the fan. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Frontend-Modul fur ein Fahrzeug 

(57) Ein Frontend-Modul fur ein Fahrzeug soli so ausgestal- 
tet werden, daft es die Kuhlleistung eines Kuhlers erhoht. 
Das Frontend-Modul ist mit einem Kondensator (4) mit ei- 
nem hinter diesem liegenden Kuhler (2), dessen oberer 
ZuVAblauf (2a) unterhalb eines oberen Zu-/Ablaufs (4a) 
des Kondensators (4) liegt, mit einem Geblase (3), das 
dem Kuhler (2) gegenuberliegend angeordnet ist, und mit 
einem vorderen Abschluftpaneel (1) zum Aufnehmen die- 
ser Bauteile versehen. Oberhalb des oberen Zu-/Ablaufs 
(2a) des Kuhlers (2) ist ein erster Schlitz (41) gebildet, der 
einen Raum (E) zwischen dem Kondensator (4) und dem C 
Kuhler (2) mit einem Raum (F) zwischen dem Kuhler (2) 
und dem Geblase (3) verbindet. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung be 1 riff t ein Front end- Mod ul fur cin Fahr- 
zeug, das mil cincm vorderen AbschluBpaneel zum Hall en 
wcnigslcns eines Kuhlers des Fahrzcugs verse hen ist. 

Ein derartiges Fron lend- Mod ul fur ein Fahrzeug is I bci- 
spiclsweisc aus der JP-5-105115 A hekahnl. Dieses Fron- 
tend-Modul hal, wie in Fig. 5 gezeigt, einen Kondcnsalor 
51, der einc vordere und eine hinlere Flache 51a und 51b 
aufweist, einen hinter dicsem liegenden Kuhler 52, der der 
hinteren Flache des Kondensalors gegenubcrliegend ange- 
ordnet ist, ein hinter dem Kuhler 52 liege ndes Geblase, das 
der hinteren Flache des Kuhlers 52 gegenubcrliegend ange- 
ordnel ist, und ein vordere s AbschluBblech 54 zum Halt en 
des Kuhlers 52 und des Kondensalors 51 und zum Tragen 
des Geblases 53. 

Das vordere AbschluBblech 54 besteht aus einem oberen 
Tragteil 54a fur den Kiihlcr, cincm unlcrcn Tragi oil 54 b fur 
den Kuhler, Seitcnwanden (nicht dargestellt) und einem 
Blechkorper 54c, das einstuckig an diesen Bauteilen ausge- 
bildet ist, wobei das obere und das untere Tragteil 54a und 
54b fur den Kuhler sowie die Seilenwande jeweils hohl mil 
eineni geschlossenen Querschnitt ausgebildet sind. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, sind der Kuhler 52 
und der Kondensator 51 so iin vorderen AbschluBblech 54 
angeordnet, daB ihre oberen und unteren Enden gleich hoch 
sind. 

Beim Stand der Technik sind der Kuhler und der Konden- 
sator so im vorderen AbschluBblech angeordnet, daB ihre 
oberen und unteren Enden gleich hoch sind, so daB die durch 
den Antrieb des Geblases von auBen eingeleitele Luft zuerst 
durch den Kondensator durchgeht und nach der Erwarmung 
durch den Kondensaior dem Kuhler zugefiihrt wird, was zu 
einer Senkung der Kiihlleistung des Kuhlers fuhrt. 

Von diesem Nachleil ausgehend Hegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein Frontend-Modul fur ein in it einem 
vorderen AbschluBpaneel zum Halten wenigslens eines 
Kuhlers des Fahrzcugs versehenes Fahrzeug zu beschaffen, 
das eine Erhohung der Kiihlleistung des Kuhlers ermoglicht. 

Die Erfindung zur Losung dieser Aufgabe nach Anspruch 
1 betrifft ein Frontend-Modul ftir ein Fahrzeug, mil einem 
Kondensator, der eine vordere und eine hinlere Flache auf- 
weist, mil einem hinter diesem liegenden Kuhler, der der 
hinteren Flache des Kondensators gegenuberliegend ange- 
ordnet ist und des sen oberes Ende unterhalb des oberen En- 
des des Kondensators liegt, mil einem hinter dem Kuhler 
liegenden Geblase, das der hinteren Flache des Kuhlers ge- 
genuberliegend angeordnet ist, und mil einem vorderen Ab- 
schluBpaneel zum Halten des Kuhlers und des Kondensators 
und zum Tragen des Geblases, wobei oberhalb des oberen 
Endes des Kuhlers ein erster Schlitz gebildet isl, der einen 
Raum zwischen dem Kondensator und dem Kuhler mil ei- 
nem Raum zwischen dem Kuhler und dem Geblase verbin- 
det. 

ErrindungsgemaB ist das obere Ende des Kuhlers, das hin- 
ter dem Kondensaior dazu gegenuberliegend angeordnet ist, 
unterhalb des oberen Endes des Kondensators angeordnet 
und oberhalb des oberen Endes des Kuhlers ist der erste 
Schlitz gebildet, der den Raum zwischen dem Kondcnsalor 
und dem Kuhler mil dem Raum zwischen dicsem und dem 
Geblase verbindet, wodurch von auBen eingeleitete Luft den 
Kondensator durchstromt, wobei der Warmeausrausch er- 
folgt, und nach der Erwarmung in den Raum zwischen dem 
Kondensator und dem Kuhler einstromt und anschlieBend 
durch den crstcn, oberhalb des Kiihlcrs liegenden Schlitz 
hindurch in den Raum zwischen dem Kuhler und dem Ge- 
blase gelangt. Danach wird die Luft durch die Saugwirkung 
des Geblases in den Moiorraum eingeleitet. 
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Da die durch den Wanneausiausch im Kondensator er- 
warmtc Luli in den Motorraum eingcleitcl wird, ohnc den 
Kuhler zu durchstromen, ist cs also nioglich, daB die durch 
das Durchstromen der erwarniten Lull durch den Kuhler he- 
5 dingle Red uzic rung der Kiih Heist ung des Kuhlers unter- 
drtickl wird. 

Zur Losung der Aufgabe isl es geniaB dem Anspruch 2 
vortcilhart, daB das vordere AbschluBpaneel cin oberes, das 
obere Ende des Paneels bildendes Tragicil ftir den Kuhler, 
10 das mil einer Haltcrung fur das obere Ende des Kondensa- 
tors und einer unterhalb dieser Halterung liegenden Halte- 
rung ftir das obere Ende des Kuhlers versehen ist, ein un te- 
res, das untere Ende des Paneels bildendes Tragteil fur den 
Kuhler das mil einer Halterung fiir das untere Ende des 
15 Kondensalors und einer Halterung fur das untere Ende des 
Kuhlers versehen ist, und einen Paneelkorper aufweist, der 
mil einem Tragteil fiir das Geblase versehen ist und der ein- 
stuckig am oberen und unteren Tragicil fiir den Kuhler ge- 
bildet ist. 

20 Da das obere Tragteil fiir den Kuhler mit der Halterung 
fur das obere Ende des Kondensalors und der unterhalb die- 
ser Hallerung liegenden Halterung fiir das obere Ende des 
Kuhlers versehen ist, ist es erreichi, daB das Frontend-Mo- 
dul einfach ausgestaliet werden kann. Dadurch, daB die Hal- 
25 lerungen ftir die oberen Enden des Kondensalors und des 
Kuhlers an dcmselben Teil vorgesehen sind, kann der erste 
Schlitz sichergeslelit werden. 

Zur Losung der Aufgabe ist cs geniaB dem Anspruch 3 
vorteilhafU daB des untere Ende des Kuhlers unterhalb des 
30 unteren Endes des Kondensators liegl, und daB unterhalb 
des unteren Endes des Kondensators ein zweiter Schlitz ge- 
bildet isl, der einen vor einer vorderen Flache des Konden- 
sators liegenden Raum mit eineni Raum zwischen dem Kon- 
densator und dem Kuhler verbindet. 
35 GemaB dieser Ausgestaltung ist das untere Ende des Kuh- 
lers unlerhalb des unteren Endes des Kondensators angeord- 
net, wobei der vor dem Kondensator liegende Raum und der 
zwischen dem Kondensator und dem Kuhler liegende Raum 
uber den zwcilcn, unlerhalb des Kondensalors gebildet en 
40 Schlitz miteinander verbunden sind, so daB ein Teil der von 
auBen in das Fahrzeug eingeleitet en Luft vom vor dem Kon- 
densator liegenden Raum durch den zweilen Schlitz hin- 
durch in den Raum zwischen dem Kondensaior und dem 
Kuhler einslromi und diesen durchstromt. 
45 Also gelangt ein Teil der Frischluft zu dem Kuhler, ohne 
den Kondensaior zu durchstromen, um den Kuhler zu kiih- 
len, wodurch die durch das Durchstromen der erwannten 
Luft durch den Kuhler bedingte Rcduzierung der Kuhllei- 
stung des Kuhlers noch unlerdruckt wird. 
50 GemaB deni Anspruch 4 ist es vorteilhaft , daB das vordere 
AbschluBpaneel ein oberes, das obere Ende des Paneels bil- 
dendes Tragteil fiir den Kuhler, das mil einer Hallerung fur 
das obere Ende des Kondensators und einer unterhalb dieser 
Hallerung liegenden Halterung fiir das obere Ende des Kuh- 
55 lers versehen ist, ein unteres, das untere Ende des Paneels 
bildendes Tragteil fur den Kuhler, das mil einer Halterung 
fur das untere Ende des Kondensalors und einer unterhalb 
dieser Halterung liegenden Halterung fiir das untere Ende 
des Kuhlers versehen ist, und einen Paneelkorper aufweist, 
60 der mil einem Tragteil fur das Geblase versehen ist und der 
einstuckig am oberen und unteren Tragteil fiir den Kuhler 
gebildet ist. 

Dadurch, daB das obere Tragieil fur den Kuhler mit der 
Hallerung fiir das obere Ende des Kondensators und der un- 
65 icrhalb dieser Hallerung liegenden Haltcrung fiir das obere 
Ende des Kuhlers versehen ist und das untere Tragteil fur 
den Kuhler mit der Halterung fiir das untere Ende des Kon- 
densators und der unterhalb dieser Halterung liegenden Hal- 


DE 198 43 928 A 1 

3 4 


terung fur das untere Ende dcs Kuhlers versehcn ist, kann 
das Frontcnd-Modul noch einfachcr ausgcslaltcl werden. 
Dadurch, daB die Hailcrungen fur die o boron bzw. die unte- 
ren En den dcs Kondensators und dcs Kiihlcrs an demselben 
Teil vorgesehen sind, konnen dcr Kuhler und der Kondcnsa- 
ior unler Sichersiellung des erslen und dos zweiten Schlilzes 
jeweils in einer vorbeslimmlen Hohenlagc sicher gehalten 
werden. 

Das erfindungsgeniaBe Froniend-Modul fur das Fahrzeug 
hat eine Ausgestallung, bei der die durch den Kondcnsalor 
erwarnile Lufl. nur schwer zu dem Kuhler gelangl, so daB die 
Kuhlleisf.ung des Kuhlers erhoht. werden kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert, 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel des crfindungsgemaBen 
Fronlcnd-Moduls fiir das Fahrzeug in pcrspckiivischcr Ex- 
plosionsdarslellung, 

Fig. 2 das vordere AbschluRpancel mil. den eingebaulen 
Hauptbauleilen beim Ausfiihrungsbeispiel des crfindungs- 
gemaBen Front end- Modu Is, 

Fig. 3 einen Schnitl entlang der Linie a- a in Fig. 2, 
Fig. 4 einen Schnitl enllang der Linie b-b in Fig. 2 und 
Fig. 5 das Front en d-Modul fur das Fahrzeug des Stands 
der Technik. 

Die Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs- 
gemaBen Fronrend-Moduls in pcrspckiivischcr Explosions- 
darstellung. Ein vorderes AbschluBpaneel 1, das aus Kunst- 
harzmalerial besteht, halt einen Kuhler 2 fiir Kiihlwasser ei- 
nes Fahrzeug motors, einen Kondensator 4 fiir Kiihlmittel ei- 
ner Klimaanlage, ein dem Kuhler 2 und dem Kondensator 4 
gegenuberliegend angeordnet es Geblase 3 und ein Paar 
Scheinwerfer (nicht dargeslellt). Das vordere AbschluBpa- 
neel 1 ist zwischen einem Paar Langsf rager 7 uber Stiitzen 8 .15 
angebracht, wobei es in der Breil enrich lung des Fahrzeugs 
miMels eines Paars Verstarkungen 9 der vorderen Kotfliigel 
feslgelegt ist. 

Dieses vordere AbschluBpaneel 1 besteht im wcsentli- 
chen aus einem plattenformigen rechieckig ausgebildet en 
Paneelkoiper 10. Einstuckig am Paneelkorper 10 sind Sei- 
tenwande 11, die an den beiden Seitenrandern des Paneel- 
korpers 10 angeordnet sind und sich in dcr Langsrichlung 
des Fahrzeugs ers tree ken, und ein unteres Tragteil 12 fiir 
den Kuhler ausgebildet, das am unlcren Rand des Fahrzeugs 
angeordnet ist. Am oberen Rand des Fahrzeugs ist ein obe- 
res Tragteil 13 fur den Kuhler einstuckig am Paneelkorper 
10 ausgebildet, das sich in der Breitenricht.ung des Fahr- 
zeugs erst reck l.. Die Seitenwande 11, das untere und das 
obere Tragteil 12 und 13 gewahrleisten zusarnmen die Stei- 
figkeit des Paneelkorpers 10. Ferner ist der Paneelkorper 10 
mil einer krei sfbrmigen Offnung 14 ausgebildet, die einen 
nach hint en vorspringenden Bund 14a am Umfangsrand auf- 
weist. Zum Abdecken der OfTnung 14 sind in der Langsrich- 
tung des Fahrzeugs hinlereinandergeschallet. der Kuhler 2 55 
und der Kondensator 4 in einem Raum angeordnet, der von 
den nach vorn uber die Vorderseite des Paneelkorpers 10 ra- 
genden Seitenwanden 11 sowie dem unteren und dem obe- 
ren Tragteil 12 und 13 begrenzi ist. Auf diese Weisc sind der 
Kuhler 2 und der Kondensator 4 in dem vorderen AbschluB- 6(3 
pan eel 1 aufgenommen und gehalten. Das Geblase 3 ist in 
der vom Kuhler 2 abgedeckten Offnung 14 aufgenommen 
und in einer Lagerung 14b drehbar gelagert, die einstuckig 
am Bund 14a der Offnung 14 gebildei ist , wobei das Geblase 
3 dem Kuhler 2 gegenuberliegend angeordnet ist. 65 

An den beiden Seitenwanden 11, die an beiden Seitenran- 
dern des Paneelkorpers 10 angeordnet sind. sind Rippen 18 
vorgesehen, die von den AuBenseiten der Seitenwande 11 


nach auBen abstehend an diescn angeformi sind. Die Rippen 
IS haben jeweils eine Dickc in vertikalcr Richlung und cine 
Broite in Langsrichlung des Fahrzeugs^ -wobei die Dickc unci 
die Rreile in Richtung auf das vordere Ende der Rippc ini- 
5 nier kl einer werden. Die Rippen 18 haben jeweils einen U- 
forniigen Qucrschnitt , dcr sich nach hinten oft net. Sic sind 
fcrncr mil ihren vorderen Enden mitt els Schraubenbolzen 
odor dergleichcn an den Verstarkungen 9 der vorderen Kol- 
fliiget fesigeklenunt. 
0 Einstuckig an den beiden Seitenwanden 11 des Paneel- 
korpers 10 sind andere Rippen 19 vorgesehen, die mit einem 
vorbestimmten vertikalen Absland von den Rippen 18 paral- 
lel zu diesen angeordnet sind. Die Rippen 19 haben eben- 
falls jeweils eine Dickc in der vertikalen Richtung und eine 
15 Breite in der Langsrichtung des Fahrzeugs sowie jeweils ei- 
nen U-formigen oder geschlossenen Querschnitt. Jede 
Rippe 19 ist auBerdem so ausgebildet, daB ihre Breite in 
Richtung auf ihr vorderes Endc iinmcr klcincr wird. 

Uber Wande 20, welche Vcrliingerungen der Seitenwande 
20 11 bilden, sind die hinleren Ran der der unteren Wande der 
Rippen 18 und die hinteren Wande der Rippen 19 einstuckig 
miteinander verb un den. Die Scheinwerfer sind in Raumen 
aufgenommen, die jeweils von der unteren Wand der Rippe 
18, der oberen Wand der Rippe 19, der Sei ten wand 11 und 
25 der Wand 20 unischlossen sind, und niittels Schraubenbol- 
zen oder dergleichen an den Wanden 20 befestigt. In der 
Zeichnung ist mit 22 ein am oberen Kuhler- Tragteil 13 an- 
ge brae liter VerricgeJungsniechanisnius fiir den Haubenhal- 
ter, mit 32 ein Dampfungstrager zur Aufnahme einer Bela- 
slung beim ZusammensloB, mil 33 ein Kuhlergrill zur Ein- 
leitung von AuBenluft und mit 34 eine StoBstange bezeich- 
net. 

In Fig. 2 ist das vordere AbschluBpaneel 1 mit den einge- 
bauten Hauptbauteilen in perspektivischer Darstellu ng ge- 
zeigt. Die Fig. 3 bzw. die Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang 
der Linie a- a bzw. der Linie b-b in Fig. 2, wobei die Fig. 3 
einen Langsschnitt entlang einer Linie zeigt, die durch spa- 
ter erwahnte A bstands halter 16 und 2c verlauft, und die Fig. 
4 im wesentlichen einen Langsschnitt durch die Miltc dcs 
40 vorderen AbschluBpaneels 1 zeigt. Aus der Zeichnung ist er- 
sichtlich, daB der Kondensator 4 mit einer vorderen Flaclie 
4c und einer hinteren Flache 4d ausgebildet ist, wobei hinter 
dem Kondensator 4 der Kuhler 2 dcr hinteren Flache 4d dcs 
Kondensators 4 gegenuberliegend angeordnet ist. Hinter 
45 dem Kuhler 2 ist das Geblase 3 einer hinteren Flache 2d des 
Kuhlers 2 gegenuberliegend angeordnet. Ein oberer Zu-/Ab- 
lauf 2a, der das obere Endteil des Kuhlers 2 bildet, ist unter- 
halb eines oberen Zu-Mblaufs 4a angeordnet, der das obere 
Endteil des Kondensators 4 bildet. Ein unterer Ab-/Zulauf 
50 2b, der das untere Endteil des Kuhlers 2 bildet, ist unterhalb 
eines unteren Ab-/Zulaufs 4b angeordnet, der das untere 
Endteil des Kondensators 4 bildet. 

In einer unteren Flache 13a des oberen, den oberen Rand 
des vorderen AbschluBpaneels 1 bildenden Kuhler- Tragtei Is 
13 ist eine Offnung 13c ausgebildet, in der der obere Zu- 
/Ablauf 4a des Kondensators 4 gehalten ist. An der unteren 
Flache 13a ist ferner mit einem Ende ein Befestigungssiiick 
13b fiir den Kuhler angebracht, das hinter der Offnung 13c 
liegt und einen L-lormigen Querschnitt hat. Das Bcfesli- 
gungsstiick 13b ist mit dem andcren Ende an einer vorderen 
Flache des Paneelkorpers 10 lest angebracht . In einem hori- 
zontalen Teil des L-formigen Befestigungsstiicks 13b ist 
eine Offnung 13d ausgebildet, die zum Hal ten des oberen 
Tanks 2a des Kuhlers 2 dient und unterhalb der Offnung 13c 
liegt. 

Ini unteren Kiihler-Tragleil 12, das den unteren Rand dcs 
vorderen AbschluBpaneels 1 bildet, ist eine Offnung 12b 
ausgebildet, In der Offnung 12b ist ein Abst a nds halter 16 
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angeordnei, der zum Halien des unteren Ab-/Zulaufs 4b des 
Kondensators 4 dicnt, wobci dcr Abstandshaller 16 durch 
Einslcckcn seines unieren Vorsprungs 16a in die Offnung 
12b festgclcgl isl. Tni unieren Kuhler- Tragleil 12 isl auRcr- 
dein cine Offnung 12a ausgcbildel, die zum Hal (en dcs unlc- 5 
ren Ab-/Zulaufs 2b des Kuhlers 2 dicnl und hinler OlTnung 
12b sowie unlerhalb dcs Abstandshailers 16 liegt. 

Am oberen Zu-/Ablauf 4a des Kondensators 4 1st ein Vor- 
sprung 4e ausgebildci, der zum Halien des Kondensators 4 
in seineni oberen Bereich in die Offnung 13c eingesteckl isl. 10 
An der unieren Flache des unieren Ab-/Zulaufs 4b des Kon- 
densators 4 ist der Abstandshaller 16 angeordnei. wobei der 
untere Ab-/Zulauf 4b des Kondensators 4 auf dem Ab- 
siandshalter 16 aufliegl, um den Kondensator 4 in seineni 
unteren Bereich zu halien. Auf dem oberen Zu-/Ablauf 2a 15 
des Kuhlers 2 ist ein Absiandshalter 2e ausgebildel, wobci 
dieser zum Halien des Kuhlers 2 in seinem oberen Endbe- 
rcich in die Offnung 13d eingesteckl ist, die im Bcfcsli- 
gungsstuck 13b fur den Kuhlcr gebildei ist. Am unieren Ab- 
/Zulauf 2b des Kuhlers ist ein Vorsprung 2f gebildei, dcr 20 
zum Halten des Kuhlers 2 in seineni unteren Endbereich in 
die Offnung 12a eingesleckl isl. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Befe- 
stigungsstucke 13b fur den Kuhler 2 in dessen oberen Be- 
reich vorgesehen. Beiderscils jedes Kuhler-Befesligungs- 25 
sliicks 13b im oberen Bereich des Kuhlers 2, in der Richtung 
senkrechl zum Pfeil C geschen, isl ein ersler Schlilz 41 ge- 
bildet, uber den ein Raum E zwischen dem Kondcnsaior 4 
und dem Kuhler 2 mil einen i Raum F zwischen dem Kuhler 
2 und dem Geblase 3 verbunden ist. Da eben falls zwei Ab- 30 
standshalter 16 im unieren Bereich des Kondensators 4 vor- 
gesehen sind, ist ein zweiier Schlitz 42 beiderscils jedes- 
Abslandshalters 16 im unteren Bereich des Kondensators 4 
gebildei. in der Richtung zum Pfeil C gesehen, wobei iiber 
diesen Schlilz 42 ein vor dem Kondensator 4 liegender 35 
Raum D mil. dem Raum E verbunden ist. Es ist auch mog- 
lich, daB mehr als drei Kuhler-Befesligungsstucke 13b in 
der Breitenrichtung des Fahrzeugs im oberen Bereich dcs 
Kuhlers 2 vorgesehen sind, oder da8 ein einziges Befesti- 
gungssiuck 13b vorgesehen ist. Ebenfalls ist es moglich, daB 40 
mehr als drei Abstandshaller 16 in der Breitenrichtung des 
Fahrzeugs im oberen Bereich des Kondensators 4 vorgese- 
hen sind, oder daB ein einziger Abstandshaller 16 vorgese- 
hen ist. Anstelle des Schlilzes ist auch ein Durchgangsloch 
moglich, das in das Kiihler-Befestigungsstuck 13b oder in 45 
den Absiandshalter 16 eingearbeilet ist. 

Beim so ausgestalteten Front end-Modul durchslromt die 
wahrend dcr Fahrt des Fahrzeugs durch den Kuhlergrill 33 
eingesaugte AuBenlufi teilweise zunachst uber den Raum D 
den Kondensator 4. Die durch den Kondensator 4 durchge- 50 
siromte Luft stroml nach einer Erwarmung durch den Kon- 
densator 4 in den Raum E ein. Uber den ersten relativ wider- 
standfreien Schlilz 41 gelangt die in den Raum E eingelei- 
tete Luft teilweise in den Raum F, wie mil Pfeil A in Fig. 4 
gezeigl, und stroml von dorl iiber das Geblase 3 in den nicht 55 
dargestellten Motorraum ein. Auf diese Weise kann die 
durch den Kondensator 4 erwarmte AuBenluft teilweise an 
dem Kuhler 2 vorbeistromen, ohne ihn zu treffen, was zur 
Erhohung der Kuhlleislung des Kuhlers 2 fuhrt. Der erste 
Schlitz 41 erzeugt eine Luflstromung im Raum E, die ein 60 
Verweilen der durch den Kondensator 4 erwarmten Luft im 
Raum E verhinder^ so daB die Herabsetzung der Stro- 
mungsgeschwindigkeit der durch den Kondensator 4 durch- 
ge hen den Luft ausgeschlossen ist. Dies tragi ebenfalls zur 
Erhohung dcr Kiihllcistung dcs Kuhlers 2 bci. 65 

Durch den zweiten Schlitz 42 im unteren Bereich des 
Kondensators 4 stroml die durch den Kuhlergrill eintretende 
AuBenluft teilweise vom Raum D durch den zweiten Schlitz 


42 hindurch in den Raum E ein und gelangt von dicsem zu 
dem Kuhlcr 2. wie mil Pfeil B in Fig. 4 gezeigl. Dadurch 
kann die frische Lull unmitlelbar zum Kuhler 2 geleitcl wcr- 
den, was ebenfalls zur Erhohung der Kuhlleislung des Kuh- 
lers 2 fuhrt. 

Bei dem oben crwahnlen Ausfuhrungsbeispiel sind fol- 
gende Bauleile vorgesehen; ein Kondensator 4 mil einer 
vorderen und einer hinleren Flache 4c und 4d; ein Kuhler 2, 
der hinicr dem Kondensator 4 dessen hinterer Flache 4c ge- 
genuberlicgend angeordnet isl, und dessen oberer Zu-/Ab- 
lauf 2a unlerhalb eines oberen Zu-/Ablaufs 4a des Konden- 
sators 4 liegt; ein Geblase 3 ? das hinler dem Kuhlcr 2 dessen 
hinterer Flache 2d gegenuberliegend angeordnei ist; ein vor- 
deres AbschluBpaneel 1 zum Halten des Kuhlers 2 sowie des 
Kondensators 4 und zum Tragen des Geblases 3. 

Oberhalb des oberen Zu-/Ablaufs 2a des Kuhlers 2 is! ein 
ersler Schlilz 41 gebildei, der einen Raum E zwischen dem 
Kondcnsaior 4 und dem Kuhlcr 2 mil cineni Raum F zwi- 
schen dem Kuhlcr 2 und dem Geblase 2 verbindel. Durch 
das so ausgest allele From end-Modul trifft. die von auBen in 
das Fahrzeug einge lei tete Luft auf den Kondensator 4, wo- 
bei der Warmeaustausch erfolgt. Die erwarmte Luft stroml 
in den Raum E zwischen dem Kondensator 4 und dem Kuh- 
ler 2, anschlieBend iiber den ersten Schlitz 41 im oberen Be- 
reich des Kuhlers 2 in den Raum F zwischen dem Kuhler 2 
und dem Geblase 2 und dann unter Saugwirkung des Gebla- 
ses 3 in den Motorraum ein. Auf diese Weise kann die durch 
den Warmeaustausch im Bereich des Kondensalors 4 er- 
warmte AuBenlufi teilweise ohne Durchstromung des Kuh- 
lers 2 in den Motorraum eingeleitet werden, wodurch es aus- 
geschlossen isl, daB das Durchslromen der erwarnilen Luft 
durch den Kuhler 2 eine Reduzierung der Kuhlleislung des 
Kuhlers 2 bewirkt. 

Dadurch, daB das vordere AbschluBpaneel 1 folgendc 
Elemente aufweist, namlich ein oberes, das obere Ende des 
vorderen AbschluBpaneels 1 bildendes Tragleil 13 fiir den 
Kuhler, das eine OlTnung 13c zum Halten eines oberen Zu- 
/Ablaufs 4a des Kondensators 4 und eine unlerhalb der Oft- 
nung 13c liegende Offnung 13d zum Halten eines oberen 
Zu-/Ablaufs 2a des Kuhlers 2 hat, ein unieres, das untere 
Ende des vorderen AbschluBpaneels 1 bildendes TYagteil 12 
fur den Kuhler, das einen Absiandshalter 16 zum Halten ei- 
nes unieren Ab-/Zulaufs 4b des Kondensators 4 und eine 
Offnung 12a zum Halien eines unteren Ab-/Zulaufs 2b des 
Kuhlers 2 hat und einen Paneelkorper 10, der eine Lagerung 
14b fiir das Geblase 3 aufweist und der einstiickig am obe- 
ren und unteren Tragleil 13 und 12 gebildei ist, ist es er- 
reichi, daB das Fronlend-Modul eine einfache Bauweise hat, 
daB ein ersler Schlitz 41 sichergestellt ist, und daB im Pa- 
neelkorper 10 die AuBenluft zum Geblase 3 effekliv geleitet 
werden kann (A ? B in Fig. 4). 

Dadurch, daB der untere Ab-/Zulauf 2b des Kuhlers 2 un- 
lerhalb des unteren Ab-AZulaufs 4b des Kondensators 4 liegt 
und unterhalb des zuletzt genannten AbAZulaufs ein zweiter 
Schlitz 42 gebildei ist, der einen vor dem Kondensator 5 lie- 
genden Raum D mit einern Raum E zwischen dem Konden- 
sator 4 und dem Kuhler 2 verbindel, gelangt die von auBen 
in das Fahrzeug eingeleitete Luft teilweise vom Raum D 
durch den zweiten Schlitz 42 hindurch in den Rauin E und 
gehl von don durch den Kuhler 2 durch, so daB die kalte 
Frischluft teilweise zu dem Kuhler 2 gelangt und diesen 
kuhlu ohne den Kondensator 4 zu durchslromen, wodurch 
die durch das Durchslromen der erwarmten Luft durch den 
Kuhler 2 bedingte Reduzierung der Kuhlleislung des Kuh- 
lers 2 noch unlcrdriickt werden kann. 
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Bezugszcichenliste 

1 Frontcnd-Modul 

2 Kuhler 

2a obcrer Zu-/Ablauf (obcres Ende) 5 
2b untLTcr Ab-/Zulauf (unlcrcs Endc) 
2d hi n I ere PI ache 

3 tic blase 

4 Kondensator 

4a obcrer Zu-/Ablauf (obcres Ende) 10 
4b u merer Ab-/Zulauf (un teres Ende) 
4c vordcrc Flache 
4d hi nlcre Flache 

10 Pancclkorpcr 

11 Seilcnwande 15 

12 unlcrcs Tragi oil fur den Kuhler 

12a OlTnung (TTalierung fur das untere Ende des Kuhlers) 
12b Offnung 

13 obcres Tragteil fur den Kiihlcr 

13a unlerc Flache 20 
13b Bel est iguniissi tick lur den Kiihlcr 

13c Offnung (TTalierung fur das obere Ende des Kondensa- 
tors) 

13d Oftnung (TTalierung fur das obere Ende des Kuhlers) 

14 OlTnung 25 
14a Bund 

14b Lagerung lur das Geblase 

16 Abstandshalier (TTalierung fur das untere Endc des Kon- 
densators) 

41 erster Schlilz 30 

42 zweiler Schlitz 


liegi, und daB unicrhalb des unteren Endcs (4b) des 
Kondensalors (4) ein zweiler Schlilz (42) gebildel. isi, 
dcr einen vor einer vordercn Flache (4c) des Kondensa- 
lors (4) liegenden Rauni (D) mil. eineni Raum (H) zwi- 
schen deni Kondcnsaior (4) und deni Kuhler (2) ver- 
bindet. 

4. From end-Mod ul nach Anspruch 3, dad Lire h gekenn- 
zeichnel, daB das vordere AbschluBpanecl (1) ein obc- 
res, das obere Ende des Paneels bildendes Tragteil (13) 
fur den Kuhler (2), das mit einer Hallerung (13c) fur 
das obere Ende (4a) des Kondensalors (4) und einer un- 
lerhalb dieser Hallerung (13c) liegenden Hallerung 
(13d) fur das obere Ende (2a) des Kuhlers (2) versehen 
isl, ein un teres, das unlere Endc des Paneels bildendes 
Tragteil (12) fiir den Kuhler (2), das mil einer Halle- 
rung (12b) fur das unlere Ende (4b) des Kondensalors 
(4) und einer unterhalb dieser Hallerung (12b) liegen- 
den Hallerung (12a) fur das unlere Endc (2b) des Kuh- 
lers (2) versehen ist, und einen Pancclkorpcr (10) auf- 
weist. der mit eineni Tragteil (14a) fiir das Geblase (3) 
versehen ist und der einsluckig am oberen und unteren 
Tragteil (13, 12) fur den Kuhler (2) gebildel ist. 


Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 


Patent an spriiche 

1. From end- Mod u I fur ein Fahrzeug, mit eineni Kon- 35 
densator (4), dcr cine vordere und eine hint ere Flache 
(4c, 4d) aufvvcist, mil cineiii hinler dicsem liegenden 
Kuhler (2), dcr dcr hinlercn Flache (4d) des Kondensa- 
lors (4) gcgcnuberliegend angcordnet isl und dessen 
oberes Endc (2a) unicrhalb des oberen Endes (4a) des 40 
Kondensalors (4) liegl, mil eineni hinler deni Kuhler 
(2) liegenden Geblase (3), das der hintercn Flache (2d) 
des Kuhlers (2) gegenuber liege nd angcordnet ist, und 
mil eineni vordercn AbschluBpanecl (1) zum Halten 
des Kuhlers (2) und des Kondensalors (4) und zum Tra- 45 
gen des Gc biases (3), wobei oberhalb des oberen Endes 
(2a) des Kuhlers (2) ein erster Schlilz (41) gebildel isl, 
der einen Raum (H) zwischen dem Kondensator (4) 
und dem Kuhler (2) mit cinem Raum (F) zwischen dem 
Kuhler (2) und deni Geblase (3) vcrbindei. 50 

2. Fronlend-Modiil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vordere AbschluBpanecl (1) ein obe- 
res, das obere Endc des Paneels bildendes Tragi eil (13) 
fur den Kuhler (2), das mil einer Hallerung (13c) fur 
das obere Ende (4a) des Kondensalors (4) und einer un- 55 
tern alb dieser Hallerung (13c) liegenden Hallerung 
(13d) fiir das obere Endc (2a) des Kuhlers (2) versehen 
isl, ein unlcrcs, das untere Ende des Paneels bildendes 
Tragteil (12) fur den Kuhler (2), das mit einer Halle- 
rung (12b) fiir das unlere Ende (4b) des Kondensators 60 
(4) und einer Hallerung (12a) fiir das unlere Ende (2b) 
des Kuhlers (2) versehen isl, und einen Paneelkorper 
(10) aufweisi, der mil eineni Tragleil (14a) fiir das Ge- 
blase (3) versehen ist und dcr cinstuckig am oberen und 
unteren Tragi cil (13, 12) fiir den Kiihlcr (2) gebildel ist. 65 

3. Front end-Modul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel. daB das unlere Ende (2b) des Kuhlers (2) un- 
terhalb des unteren Endes (4b) des Kondensators (4) 
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